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Lernende im Blick

Chemie verstehen durch leicht verstandliche
Grundwissentexte - damit die Hiirden des
Fachs gemeistert werden kdnnen.

Die Bedeutung der Chemie in Alltag, Technik
und Umwelt erleben - mit spannenden Infor-
mationen in ,,Chemie erlebt”.

Aufgaben zum Uben, Festigen, und Vernetzen -
auf den speziellen Aufgabenseiten ,Teste
dich“ und ,Weitergedacht®.

Schnelle und sichere Orientierung im Buch
durch klare Seiten- und Kapitelgestaltung.
Konsequente Forderung naturwissenschaft-
licher Denk- und Arbeitsweisen sowie
Ermutigung zum selbststandigen Arbeiten
der Lernenden.



Alle im Blick

So haben Sie Chemie noch nie gesehen! Mit Fokus Chemie zeigen wir Ilhnen,

wie lebensnah und alltagstauglich Chemieunterricht passend zum G9 sein kann.
Das Lehrwerk hat die Lernenden im Blick, verliert aber gleichzeitig Sie als Lehrende
nicht aus den Augen!

Durch die Kombination von fundierten Texten und einem grof3en Praxisanteil ist
Fokus Chemie sowohl Lehr- als auch Arbeitsbuch und unterstiitzt die Schilerinnen
und Schiler dadurch beim selbststandigen Lernen.

Lehrende im Blick

+ Wenn das Experimentieren im Mittelpunkt
ihres Unterrichts steht, dann finden Sie im neu-
en Fokus Chemie zahlreiche erprobte und leicht
durchfiihrbare Experimentieranleitungen.

+ Materialgebundene Aufgaben umfassen
alle Kompetenz- und Anforderungsbereiche
und bereiten von Anfang an auf die Anforde-

| rungen in Oberstufe und Abitur vor.

+ Sichere Methodenvermittlung Schritt
fiir Schritt - das entlastet lhre Unterrichts-
vorbereitung.

+ Zahlreiche Zusatzmaterialien zur Unterrichts-
vorbereitung und -durchfiihrung erleichtern
die tagliche Arbeit: Handreichungen zum
Unterricht - wahlweise gedruckt oder als
digital, Gefahrdungsbeurteilungen zu jedem
Experiment, Materialien zur Sprachbildung
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Passgenau zum G9

Fokus Chemie Nordrhein-Westfalen wurde zum neuen Kernlernplan fiir das Gymnasium
uberarbeitet. Mit den passenden Inhalten, erprobten Versuchen und vielfaltigen Auf-
gaben kdonnen Sie bedenkenlos ins G9 starten.

Mit eigenen Inhalten zu den Medienkompetenzen unterstitzen wir Sie in der

Umsetzung des Medienkompetenzrahmens. Diese sind durch das Symbol [5_%]
direkt auf den Seiten und im Inhaltsverzeichnis markiert.
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Il B B Brinde und Brandbekimpfung

Energie bei chemischen Reaktionen

Ein Zischen ist zu horen. Mit

grofler Geschwindigkeit steigen

F @ K U S mehrere Feuerwerksraketen

: E I E nebeneinander in die Luft. Heller

Feuerschein, Funkenspriihen und
weit horbarer Lirm begleiten das
Abbrennen des Feuerwerks.

SLL

Reaktion von Kalium-
permanganat mit Glycerin

Fiinf Spatel Kaliumpermanganat
(GHS03|07|09) werden in einem
Morser fein pulverisiert, in einer
Porzellanschale zu einem Kegel
aufgehiuft und dessen Spitze etwas
eingedriickt. Mit einer Pipette gibt
man ca. 10 Tropfen Glycerin in die
Vertiefung der Kegelspitze.

2 Startende Weltraumféhre

1 Chemische Reaktionen bei Silvesterraketen

Exotherme und endotherme Reaktionen Feuerwerk ist sehr schon anzu-
sehen, aber nicht ganz ungefihrlich. Schon beim Anziinden muss man
vorsichtig sein, damit man sich nicht die Finger verbrennt, weil beim
Abbrennen der Lunte viel Wirme frei wird.

Auch bei der Reaktion von Kaliumpermanganat mit Glycerin ldsst sich
eine starke Licht- und Wirmeentwicklung wahrnehmen (> Exp. 21). Mit €———
einem Thermometer kann Letztere gemessen werden. So ist bei der
Reaktion von Calciumoxid (»Exp.17, S.71) oder weiflem Kupfersulfat
(»Exp. 18, S.71) mit Wasser ein Temperaturanstieg feststellbar.

Alle chemischen Reaktionen, bei denen Wirme und oft auch Licht ab-
gegeben werden (> 2), bezeichnet man als exotherme Reaktionen (griech.
exo: aulden, thermos: warm).

Dagegen gibt es auch chemische Reaktionen, die nur unter anhaltender
Wirmezufuhr ablaufen konnen.

Zucker karamellisiert nur, wenn man ihn die ganze Zeit mit dem Brenner
erhitzt. Die Stoffumwandlung endet sofort, sobald man damit aufhért.
Ebenso ist es, wenn man aus blauem Kupfersulfat wieder weifles her-
stellen mochte (»Exp. 18, S.71). Die Reaktion von Natriumsulfat mit
Kaliumchlorid lduft nur ab, weil die Stoffe der Umgebung (dem Becher-
glas) Wirme entziehen (> Exp. 20, S. 71).

Diese chemischen Reaktionen werden endotherme Reaktionen (griech.
endo: innen, innerhalb, thermos: warm) genannt.

Ob eine chemische Reaktion exotherm oder endotherm abliuft, kann in
der Wortgleichung angegeben werden:

Eisen + Schwefel — Eisensulfid | exotherm
blaues Kupfersulfat —— weifles Kupfersulfat + Wasser | endotherm




Fundiertes Grundwissen

Die ,,Grundwissen“-Seiten vermitteln das Fachwissen mit altersgerechten, gut struk-
turierten Texten. Bilder, Grafiken und Ubersichten unterstiitzen und veranschaulichen
Inhalte und wichtige Konzepte der Chemie. Direkt an die ,,Grundwissen“-Texte
schlielRen sich abgestimmte Aufgaben zur ErschlieRung und Festigung der

dargestellten Inhalte an.

Brande und Brandbekampfung 1l Il i

Energieumwandlungen Bei chemischen Reaktionen abgegebene Wirme,
ausgestrahltes Licht, erzeugte Bewegung oder elektrischer Strom sind
Wirkungen von Energieumwandlungen. Alle Stoffe besitzen chemische
Energie. Diese wird durch chemische Reaktionen in andere Energiefor-
men umgewandelt, z.B. in thermische, mechanische oder elektrische
Energie. Bei exothermen Reaktionen wird ein Teil der chemischen Ener-
gie in thermische umgewandelt, die Umgebung erwérmt sich. Vergleicht
man die Reaktion verschiedener Metalle mit Schwefel, so kann man fest-
stellen, dass die Licht- und Warmeerscheinungen unterschiedlich stark
ausfallen. Kupfer und Schwefel reagieren nur schwach exotherm, Zink
und Schwefel dagegen stark exotherm.

Viele der im Alltag und in der Technik genutzten chemischen Reaktio-
nen dienen ganz offensichtlich nicht zur Herstellung von neuen Stoffen
oder Produkten, sondern werden zum Nutzbarmachen von Energie fiir
den Menschen eingesetzt.

Verbrennung Turbine v
’ Dampf- Generator %
erzeugung %
2
5\ B
= ] =]
Chemische Thermische und mechanische Elektrische
Energie Energie Energie

4 2016 wurden in Deutschland allein durch chemische Reaktion 434 Milliar-
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stoffe Umgebung)  produkte
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5 Endotherme Reaktion

den Kilowattstunden elektrische Energie erzeugt.

Chemische Reaktionen sind immer auch durch Energieumwand-
lungen gekennzeichnet.

Aktivierung Oft ist es notwendig, eine exotherme Reaktion, z.B. durch
kurzes Erhitzen, auszulsen. Die Ausgangsstoffe miissen eine bestimmte
Energie haben, um reaktionsbereit zu sein. Dieses Auslosen oder ,,An-
stoflen” einer chemischen Reaktion heifdt Aktivierung. Die dazu notwen-
dige Energie nennt man Aktivierungsenergie.

Aktivierung ist je nach bendétigter Aktivierungsenergie auf verschiedene
Arten zu erreichen, z.B.: durch Licht, Stof3, Reibung, durch punktuelles
Erhitzen mit einem glithenden Stab oder durch Erhitzen mit dem
Brenner.

Aufgaben

1 Entscheide, welche der selbst untersuchten chemi-
schen Reaktionen exotherm und welche endotherm
sind. Benenne fiir die exothermen Reaktionen auch
die Form der Aktivierung.

2 ,Nicht jede Energieumwandlung ist eine chemische
Reaktion.“ Nimm Stellung zu dieser Aussage und
beziehe dic

3 Nenne Formen der Aktivierung fiir eine Knallerbse.

6 Aktivierung durch Reiben

>4,

3

Schiilernahe Einstiege
Alltagsbezogene Einstiege mit
ansprechendem Foto und poin-
tierten, kurzen Texten motivieren
zur Auseinandersetzung mit den
fachlichen Inhalten der Seite.

»Grundwissen“-Texte

In fundierten Grundlagentexten
werden alle relevanten Inhalte
und Begriffe des Chemieunter-
richts erarbeitet, zentrale Fach-
begriffe sind hervorgehoben.

Aufgaben zum Text

Aufgaben auf jeder ,,Grund-
wissen“-Seite beziehen sich auf
die Inhalte der Seite und dienen
zur Erschliefung, Festigung und
Vertiefung des Gelernten.

Medienkompetenz

Aufgaben mit Bezug zur Medien-
kompetenz sind ausgezeichnet,

z.B. zur Auseinandersetzung mit
Diagrammen und Schaubildern
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Experimente

Erprobte und bewahrte
Versuche kénnen direkt
im Unterricht eingesetzt
werden und unterstitzen
den Erkenntnisgewinn.

Selbst untersucht | Chemische Reaktionen

Untersuchung alltaglicher Vorginge

Materialien: 2 Bechergliser (250 ml), Glasstab,

1 Wiirfelzucker, Brausetablette, Wasser
Durchfiihrung: Gib die Brausetablette in das Becher-
glas mit Wasser. Lose anschlielend zum Vergleich das
Stiick Wiirfelzucker im Becherglas mit Wasser.
Notiere deine Beobachtungen.

Auswertung: Uberlege, ob Beobachtungen auf eine
Stoffumwandlung hindeuten. Begriinde deine Wahl.

5 ‘
Quarkherstellung

Materialien: Brenner, Dreifufl mit Gitter, 250-mL-
Becherglas, Glasstab, Teeloffel, Filter, 50 ml Milch,
Zitronensiure (GHS 5)

Durchfiihrung: Koche die Milch in dem Becherglas
unter stindigem Riihren auf. Lass die Milch eine wei-
tere Minute kochen und stelle den Brenner anschlie-
fend ab. Gib nun einen Teeloffel Zitronenséaure hinzu
und rithre gut um. Lass das Becherglas 5 Minuten
stehen, ohne zu riithren. Filtriere den Inhalt des

Becherglases. Untersuche den Filterriickstand.

Becherglas
mit Milch

Auswertung: Benenne Unterschiede zwischen Milch
und Filterriickstand.

Aushérten von Gips

Materialien: flexibles Plastikgef
karton, Mdorser, Wasser, Gipspul
Durchfiihrung: Stelle durch Ein
ver in 30 mL Wasser einen Gipst
flexible Plastikgefaf. Streiche eir
timeterdick auf dem Zeichenkar
des Gipsbreis vollstandig aushér
ausgehérteten Gips durch Zerrei
Priife, ob sich aus diesem Pulver
aushirtender Gipsbrei herstellen

Auswertung: Interpretiere das E

Vorgang des Karamelli

Materialien: Heizplatte, Edelsta
oder Férmchen, Holzloffel, Wass
Achtung! Keine Gerite aus dem C
verwenden!

Durchfiihrung: Erhitze unter R
loftel Zucker mit ganz wenig Wa
Sobald eine stoffliche Veranderu
sche die Schmelze mit etwas Wa:
Schmelze tropfenférmig auf Bac
sie auf vorbereiteten Vanillepude
Auch Friichte, wie Ananas- oder
nen zum Aromatisieren in die h
ben werden.

Auswertung: Begriinde, weshall
Stoffumwandlung ist.

Brennende Wunderker

Materialien: Brenner, Wunderk
Durchfiihrung: Nimm die Wune
te sie genau. Entziinde die Wunc
Auswertung: Beschreibe das Au
kerze vor und nach dem Abbren
deine Beobachtungen wihrend ¢

Erlautere die Stoffumwandlung.




Lebensnahe Praxis, lebendige Chemie

Mit den Versuchsanleitungen von ,,Selbst untersucht“ konnen Ihre Schilerinnen

und Schiuler direkt losexperimentieren. Ausfiihrliche Versuchsdurchflihrungen,
Auftrage zur Auswertung und Entsorgungshinweise ermoglichen selbststandiges
Arbeiten. Die besonderen Beziige der Chemie zu Natur, Medizin, Technik, Geschichte
und Umwelt werden auf den ,,Chemie erlebt“-Seiten dargestellt. Experimente, Info-
Texte und zahlreiche Abbildungen ermdglichen eine tiefgehende Auseinandersetzung
mit Themen, die die Chemie lebendig machen.

stoffgemische [l Il

Info-Texte
| . g Kurze, strukturierte Texte
Chromatografie — Stoffen auf der Spur = liefern interessante Infor-
. ) - mationen und erlautern
if}, Spate Das nachtrigliche Andern einer Urkunde oder des m Q die Rolle der Chemie
ver Zeugnisses ist eine Urkundenfilschung und kann »Runge-Bilder” ()} :
rithren vi heutzutage sehr leicht aufgedeckt werden. Der deutsche Chemik Dicse Bild 4 N 'é
rei her. § In der Kriminaltechnik werden die Tinten mithilfe F er denis eF emier h ese 11 erl‘: s eanigc «
Teil d . ) . . . RIEDLIEB 'ERDINAND eute als ,, unge-bilder w
en der Chromatografie verglichen. Das Prinzip wird mit RuNGE (1795 bis 1867) bezeichnet. Obwohl es =
ton aus. | der Papierchromatographie deutlich (»Exp. 1). entdeckte 1850, dass beim  RUNGE nicht bewusst war, (@]
en. Pulv Aufbringen von Farblo- hatte er damit die Grund-
ben im N sungen auf FlieBpapier lage fiir ein wichtiges
wieder e unterschiedliche Farbrin- Trennverfahren, die Pa-
lisst ge entstehen (>2). pierchromatografie, — ge-
, . schaffen.
rgebnis.
ierens
hltopf, Bi
er, Zucki
hemielal
hren ety 1 14 oder nur 4 Punkte in Chemie?
sser im B 2 Chromatogramme von verschiedenen Farbstiften
ng erken
sser ab. G Farbstoffe in Filzstiften Chromatogra'fle 'Ba der Chfomatog?aﬁe nutz:( r'nan
pani die unterschiedliche Adsorbierbarkeit bzw. Loslich- .
papier a Experimente
ling in F{ Male mit verschiedenen Filzstiften (gleiche Farbe, keit der Reinstoffe zur Trennung. Die gel6sten Rein-
Oranget unterschiedliche Hersteller, wasserléslich) je einen stoffe des Stoffgemischs laufen mit dem Lésemittel AUSgeWé hlte Versuche
iRe Schr dicken Punkt mitten auf einen Rundfilter. Bohre mit (z.B. Wasser) an einem geeigneten Adsorptionsmittel verdeutlichen die Bedeu-
der Bleistiftspitze ein Loch durch den Punkt. Rolle (z.B. Papier) entlang. Die Reinstoffe werden dabei t derCh e
, dieser 1 einen Filterpapierstreifen zu einem Docht zusam- unterschiedlich lange vom Adsorptionsmittel gebun- Wiz @t CleEiiE i o &If
men und stecke ihn durch das Loch. Lege den den und so voneinander getrennt. Lebenswelt der Schiile-
1 Rundfilter auf eine mit Wasser gefiillte Petrischale, Mithilfe moderner Chromatografieverfahren wie der rinnen und Schuler.
1 sodass der Docht in das Wasser taucht. Fertige ein Gaschromatografie kénnen so selbst winzige Spuren
Protokoll an. Vergleiche die Chromatogramme. eines Stoffes aus einem Stoffgemisch abgetrennt und
e Entsorgung: Feste Stoffe in den Hausmiill, Losungen anschlieflend nachgewiesen werden.
erze in das Abwasser geben.
lerkerze Farbstoff- gerolltes Aufgaben < Arbeitsauftrﬁge
erkerze ¢ probe Filter- i . .
ssehen @ papier 1 Beschreibe das Trennverfahren der Papierchroma- Abgestl mmte Arbeitsauftra ge
nen. Not tografie (> Exp. 1) mithilfe geeigneter Fachaus- erleichtern den Einsatz im
les Brent driicke.

N

Beschreibe, wie du vorgehen wiirdest, um die
mogliche Falschung des Zeugnisses zu entlarven.

w

Recherchiere weitere Chromatografieverfahren
und beschreibe ein Verfahren genauer.

Unterricht.



CHEMIE

Schritt fiir Schritt
Wichtige Methoden der
Chemie werden Schritt
fiir Schritt eingefiihrt und
an Beispielen erlautert.

rotokollieren von Experimenten

im chemischen Experimentie-
n gehort auch die Anfertigung

ihes Versuchsprotokolls. Es dient

zu, alle Versuchsschritte zu
kumentieren. Nur so ist es
0glich, das Experiment unter
eichen Bedingungen wiederho-
h und die ermittelten Ergebnisse
erpriifen zu kénnen.

pstandteile eines Protokolls

4
Formuliere die Aufgabe bzw.
Problemstellung des
Versuchs.

Notiere alle fiir das Experi-
ment bendtigten Materialien
(Gerite, Chemikalien).

Fertige eine schematische
und beschriftete Skizze des
Versuchsaufbaus an, die alle
Gerite und Chemikalien
sicher angeordnet zeigt.

Schreibe alle Tatigkeiten und
Handgriffe auf, die fiir die
Durchfithrung des Experi-
ments notwendig sind.

Fiihre Sicherheitsmafinah-
men beziiglich verwendeter
Stoffe auf.

Notiere alle Beobachtungen
und ihre Deutung. Lege dazu
am besten eine Tabelle an, in
der jeder einzelnen Beobach-
tung eine Deutung zugeord-
net werden kann.

Formuliere die Auswertung.
Vergleiche, deute, erklére,
leite Schlussfolgerungen
entsprechend der Aufgaben-
stellung ab.

Nawe: Klasse: Datym:

Weirmeleitfhigkeit verschiedener Stoffe

Aufgabe/Problemstellung:
Es gibt Honigspiralen aus vier Materialien: Holz, Porzell
und Metall. Welche Materialien erwérmen sich besonder.
welche nicht?

Materialien:
Becherglas, Aluminiumfolie, Butter oder Wachs als schm
heiBes Wasser, Honigspiralen oder Liffel gleicher Krperf
Porzellan, Kunststoff und Metall

Versuchsaufbau: Durchfihrung:
Honig- Auf die vier Honigspir
spirale wird in gleicher Héhe
Butter/ ) gestrichen. In ein Bect
Wachs—— heifes Wasser gefiillt
Alufolie /UJ“ apw " Aluminiumfolie versch

Honigspiralen (Lffel)

\r}veiries W zeitig durch die Folie g
asser L sie ungefahr gleich we
N - Y hineinragen.

Sicherheitsmapnahmen:
Vorsicht! Gefahr des Verbriihens beim heifen Wasserbad

Beobachtungen und ihre Deutung:

Beobachtung ‘ Deutung

Die Butter am Metall liuft nach | Metall leitet die W
etwa einer Minute herunter. gut.

Die Butter am Porzellan lauft Porzellan leitet die

nach etwa vier Minuten herunter. | aber nicht so gut v

Die Butter am Kunststoff und am | Holz und Kunststo
Holz bewegt sich nicht. Werme nicht.

Auswertung:
Butter schmilzt bei Erwérmung. Die Honigspirale aus M
schnell heiP, bei Verwendung besteht die Gefahr des Verb
eine Honigspirale aus Glas leitet die Weirme. Die Honigsp
und Kunststoff kdnnen unbedenklich im Tee stehen gelass
leiten die Weirme nicht.




Medienkompetenz Schritt flir Schritt

Der richtige Umgang mit (digitalen) Medien, z. B. bei der gezielten Recherche von

Informationen, wird auf eigenen, mit dem Symbol

gekennzeichneten Seiten

Schritt flir Schritt erklart und exemplarisch dargestellt. Darliber hinaus werden auf
den Methoden-Seiten des Fokus Chemie zentrale Arbeitsweisen des Fachs schiler-
gerecht eingefiihrt und erlautert.

Was ist Chemie? aal .dL

an, Kunst
s schnell,

elzbarer |
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erglas w
ind mit d
lossen. O
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sie Metal
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tall wirg
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ralen aul
en werdel

Aus Rohstoffen werden Gebrauchsgegenstdnde

@ -

Ermitteln von Daten und Informationen liber Stoffe

Tiger mit kiinstlichem Hiiftgelenk

Halle - Arzte aus ganz Europa kommen nach
Halle. Die 9-jahrige Tigerdame Girl bekommt
ein kiinstliches Hiiftgelenk aus Titan - eine
medizinische Sensation.

Kiinstliche Hiiftgelenke aus Titan? Haufig wollen wir
genauer wissen, welche Eigenschaften ein Stoff hat
und warum er fiir bestimmte Anwendungen einge-
setzt wird.

Klare, welche Informationen notwendig sind.
Notiere dir fiir die Recherche wichtige Begriffe.
Was ist Titan? Welche Eigenschaften hat Titan?
Wo kommt es vor? Wie wird es eingesetzt?

Verschaffe dir einen Uberblick iiber mégliche
Informationsquellen.

Unter dem Stichwort Titan findet man viele
Informationen im Internet, im Tabellenwerk
oder in einem Lexikon.

Recherchiere in den von dir ausgewdhlten
Informationsquellen.

Titan - ein Nichtmetall? Bewerte zunichst diese
Information. Stimmen die Ergebnisse unter-
schiedlicher Quellen tiberein?

Stelle die Ergebnisse deiner Recherche dar.

Die wichtigsten Fakten tiber Titan kénnen z. B.
in einem Steckbrief dargestellt werden (»3), aber
auch eine Tabelle, eine Ubersicht oder ein Poster
eignen sich zur Darstellung.

Tipp fiir alle Recherchen

Texte, einzelne Textpassagen oder Bilder aus fremden
Quellen diirfen ausschliefilich fiir private Zwecke ge-
nutzt werden. Gib stets die Quellen deiner Recherche
mit an. Fremde Beitrage und Zitate miissen als solche
deutlich gekennzeichnet werden.

4 www.chemieunterricht.de
www.seilnacht.com

www.chemie-master.de

1 Hier lassen sich chemische Inhalte recherchieren.

2 Kiinstliches Hiiftgelenk aus Titan

Internetrecherche

Uber Suchmaschinen lassen sich schnell Informa-
tionsquellen finden. Schranke deine Suche sinnvoll
ein, indem du treffende Suchbegriffe verwendest und
dir z.B. nur deutschsprachige Seiten oder Seiten von
Universititen (.edu) und Organisationen (.org) anzei-
gen lasst.

Tabellenwerk und Lexikon

In Tabellenwerken sind wichtige Daten und Formeln
iibersichtlich zusammengestellt. Im Lexikon finden
sich unter dem Stichwort verlassliche Informationen
zum Vorkommen, zur Gewinnung und Verwendung
des gesuchten Stoffes.

Die Wikipedia (de.wikipedia.org) ist eine kostenfreie
Online-Enzyklopadie.

~
Titan
Schmelztemperatur: 1668 °C
Siedetemperatur: 3287°C
Dichte: 4,5g/cm®
Kennzeichnung (Pulver): @ Gefahr
Vorkommen:
neunthaufigstes Element auf der Erde,
Bestandteil von Mineralien
Weitere Eigenschaften: hohe Festigkeit,
Korrosionsbestandigkeit, Biovertraglichkeit

3 Ein Steckbrief eignet sich zur tibersichtlichen
Darstellung der wichtigsten Fakten iiber Titan.

Medienkompetenz

Seiten mit Methoden,

die zu Medienkompetenzen
schulen, sind mit einem
Symbol gekennzeichnet.



FOKUS
CHEMIE

Stoffe und Stoffeigenschaften

Material C: Herstellung von I6slichem Kaffee

Kaffee wird aus den reifen Friichten des
Kaffeestrauchs gewonnen. Nach der Ern-

te werden die Kaffeebohnen - die Samen

der Friichte - getrocknet und anschlie-

Bend bei einer Temperatur von 200 bis

230°C geréstet. Im Gegensatz zu Filter-

kaffee werden die Bohnen fiir den 16sli-

chen Kaffee linger und dunkler gerostet.

Im ndchsten Schritt werden die gerosteten Kaffee-
bohnen gemahlen und mit etwa 190°C heiflem
Frischwasser unter hohem Druck vermischt. Zur
Qualitétssicherung wird die daraus erhaltene brau-
ne, wohlriechende Flissigkeit, der sogenannte
Diinnsaft, sofort wieder gekiihlt.

Pfliicken der Kaffeefrucht
v
Trocknen der Kaffeebohnen
v

C2 Ausschnitt aus einem FlieBschema

1 Ubernimm das begonnene Fliefschema (>C2) in
dein Heft und vervollstindige es mithilfe von » C1.

Um feste Verunreinigungen abzutren-
nen, wird der Diinnsaft zentrifugiert und
anschliefend zum Dicksaft aufkonzen-
triert. Dazu ldsst man einen Teil des Was-
sers im Vakuum verdampfen.
Abschlieflend wird der Dicksaft in Tro-
ckentiirmen zum l6slichen Kaffeepulver
verarbeitet. Dazu wird dieser durch enge
Diisen verspritht und fein zerstdubt. Die kleinen
Tropfchen werden in einem Strom heifler Luft
schonend getrocknet. Dabei verdunstet das restli-
che Wasser und es entstehen winzige Hohlkiigel-
chen aus 16slichem Kaffee.

C1 Loslicher Kaffee wird nur aus Rostkaffee und Wasser hergestellt. Er enthélt keine weiteren Zusatzstoffe.

2 Nenne alle Trennverfahren, die zur Herstellung
von l6slichem Kaffee ausgehend von der unbehan-
delten Kaffeebohne durchlaufen werden (> C1).

3 Erlautere den Begriff Diinnsaft auf der Stoff- und
auf der Teilchenebene. Skizziere hierzu eine
Teilchendarstellung.

4 Fertige von der Trocknung des Dicksafts eine Serie
aus 3 bis 4 aufeinanderfolgenden Bildern im
Teilchenmodell an. Erklire deine Bilderserie.

Material D: Stoffgemische aus dem Alltag ¢

1 Ordne die genannten Beispiele nach homogenen
und heterogenen Stoffgemischen (»D1).

2 Gib fiir diese Stoffgemische jeweils die Art des
Stoffgemischs an und zeichne ein Teilchenmodell.

D1 Stoffgemische aus dem Alltag: Messingglocke, Sonnenmilch, Deo und Kirsch-Bananen-Saft

3 Losungen kommen im Alltag haufig vor.
a Nenne drei Beispiele fiir Losungen, und
erlautere den Begriff Losung.
b Entwickle fiir deine eigenen Beispiele die Teil-
chendarstellung und begriinde die Darstellung.




Das Ziel im Blick

Mit den ,Weitergedacht“-Seiten wird jedes Kapitel abgeschlossen. Vollig neu entwickelte,
materialgebundene Aufgaben bieten ein reichhaltiges Angebot an Aufgaben zum vertie-
fenden Uben, Anwenden und Vernetzen. Herausfordernde Aufgabenstellungen sprechen
alle Kompetenzbereiche und Anforderungerungsniveaus an. So gelingt die gezielte
Differenzierung direkt im Unterricht und die Lernenden werden von Anfang an auf den
weiterfuhrenden Chemieunterricht und die Abiturprifung vorbereitet.

Stoffe und Stoffeigenschaften

Material E: Salzgewinnung aus Meerwasser <& Aufgaben mit Format
Im Meerwasser sind etwa 46 Billiarden Tonnen Fest- T . e Die AUfgaben bereiten von Anfang
stoffe gelost — das meiste davon ist Kochsalz. Pt t::r;:e,? d:: v\slaa:iers ?n g/l an auf die Anforderu ngen in der
Das Kochsalz (Meersalz) wird in den warmen Lin- Sekundarstufe Il und im Abitur vor.
dern Europas, z.B. Portugal, Italien oder Frankreich, Meer 18 24 . .
in sogenannten Salzgirten gewonnen. it S | 2998 o Die AUfga benstellun gen beziehen

sich auf die konkreten Materialien
In groflen Sammelbecken setzen sich feste Bestandteile Kleines Sammelbecken 28 50 und sind p rogressiv a ufge baut.

des Meerwassers wie Sand oder abgestorbenes Plank- Verdunstungsbeete . S0-200
ton ab. Durch Erwiarmung verdunstet ein Teil des Was-

sers bereits. Salzbeete 37 300

In immer flacher werdenden Becken (kleines Sammel- X
E2 Temperatur und Kochsalzgehalt des Meerwassers im

becken, Verdunstungsbeete) erwarmt sich das Meer- Salzgarten

wasser zunehmend und verdunstet immer weiter. Zu-

letzt flieft das Wasser in die 2-3cm tiefen Salzbeete.

-

i i : . Erstelle aus den Messwerten ein geeignetes
Thr Untergrund ist mit Ton abgedichtet. Hier wird das Diagramm (» E2).
Salz abgeerntet, indem man die Salzkristalle zu kleinen

Haufen zusammenschiebt. Die entstehenden Salz- 2 Erlautere jeden Schritt zur Gewinnung von Salz
haufen werden nur noch getrocknet und gemahlen. aus Meerwasser auf der Stoffebene unter Angabe

der entsprechenden Trennverfahren (> E1).

w

Erklire, weshalb man die Salzkristalle aus den
Salzbeeten zusammenschieben kann, obwohl sich
noch Wasser in den Becken befindet (» E1).

H»

Entwickle eine Versuchsvorschrift, mit der die
Salzgewinnung aus Meerwasser in einem
Experiment nachvollzogen werden kann.

E1 Salzgewinnung in den Salzgarten

Material F: Lavendeldl — ein Duftstoff Reichha[tige Materialien

-

Lavendelsl ist ein athe- ErléPteré das Verfah'ren der Wasserdampli— Ob Info-Texte, Abbildu ngen, Dia-
destillation zur Gewinnung des Lavendeldls auf
gramme, Versuchsaufbauten, tech-

risches Ol it charak- der Stoff- und auf der Teilchenebene. K A
nische Zeichnungen oder Tabellen.

teristischem Lavendelge-

ruch. Es ist ein Gemisch 2 Lavendeldl soll im Labor gewonnen werden. . T .
verschiedener Pflanzen- a Entwickle eine Versuchsanleitung zur Abwechslu ngs reiche Materialien bie-
inhaltsstoffe. Lavendeldl Lavendelfeld in der Gewinnung von Lavendel6l im Labor (> F1). ten herausfordernde und V|elfalt|ge
wird heute vor allem Provence (Frankreich) b Zeichne und beschrifte eine entsprechende Zugénge zur Auseinandersetzung
durch Wasserdampfdestillation der frischen La- Experimentieranordnung.

vendelbliiten gewonnen. Durch den Wasser- mit dem Lernstoff.

dampf verdampfen die dtherischen Ole, die sich

w

Nenne weitere Trennverfahren, die zur
Gewinnung von Lavendeldl geeignet wiren.

nach Abkithlung wieder vom Wasser trennen. Begriinde deine Ansicht.

F1 Lexikoneintrag: Gewinnung von Lavendel6l aus
natiirlichem Lavendel




Materialien zur Sprachbildung

Diese Materialien bieten gezielte Lehrmittel, um die
Fachsprache Chemie zu verstehen und anzuwenden.
Die Handreichungen enthalten Arbeitsblatter mit Auf-
gaben und Ubungen zum Leseverstehen sowie zur Forde-
rung der sprachproduktiven Kompetenzen (Schreiben).
Alle Ubungs- und Aufgabenformate werden in ausfihr-
lichen Methodenportrats vorgestellt und erlautert.

Die Materialien basieren auf den Methoden von Josef
Leisen und dessen These, dass sprachsensibler Fach-
unterricht sich durch eine besondere Gesprachsfiihrung
auszeichnet.

CHEMIE

Alle Materialien
sind direkt dem

Schiilerbuch
zugeordnet

Animationen,
Grafiken und

3-D-Molekiile
erleichtern
den Zugang
zur Chemie

Hochwertige
Videos zu zent-
ralen Experi-
menten veran-
schaulichen
chemische
Prozesse




Perfekte Erganzung

Uber das Buch hinaus bietet die Fokus Chemie-Reihe innovative, alltagstaugliche
Zusatzmaterialien, die Sie bei der Unterrichtsvorbereitung entlasten und auf die
aktuellen Bediirfnisse des Unterrichts zugeschnitten sind.

Handreichungen fiir den Unterricht

Die Handreichungen enthalten neben Kopier-
vorlagen zum Uben, Anwenden und Vertiefen auch
Materialien zur Diagnose des Lernstandes Ihrer
Schiilerinnen und Schiiler vor oder nach einer
Unterrichtseinheit sowie Aufgaben mit gestuften
Hilfen zur Differenzierung in heterogenen Lern-

gruppen.

Losungen zum Schiilerbuch

Das Lésungsheft enthélt séamtliche Aufgaben-
[6sungen zum Schiilerbuch ergénzt um zusatz-
liche Hinweise und Hilfen.

Der Unterrichtsmanager zu Fokus Chemie vereint die Zusatzmaterialien in digitaler
Form - wahlweise auf on- oder offline. Seitengenau zugeordnet finden Sie darin:
Videos, Animationen, Grafiken, editierbare Kopiervorlagen, editierbare Gefahrdungs-
beurteilungen passgenau zu jedem Experiment im Buch, einen editierbaren Stoff-
verteilungsplan, Aufgaben mit gestuften Hilfen, Diagnosebogen sowie das E-Book
des Schulerbuchs.

Entlastung pur: Ob Diagnosebdgen, Auf-
gaben mit gestuften Hilfen, passende Arbeits-
blatter und den Gefédhrdungsbeurteilungen zu

den Versuchen im Buch - mit diesen editier-
baren Materialien unterstiitzen wir Sie umfas-
send bei der Unterrichtsvorbereitung.




Auf einen Blick

Fokus Chemie
Gymnasium Nordrhein-Westfalen G9
Band 1

Schiilerbuch (M&rz 2020)
Festeinband, 176 Seiten
978-3-06-012633-0 ©

Schiilerbuch als E-Book* (Marz 2020)
Einzellizenz/1 Jahr
978-3-06-012982-9 O

Losungen zum Schiilerbuch (April 2020)
kartoniert, 48 Seiten

978-3-06-012646-0

Handreichungen fiir den Unterricht, Teil 1
200 Seiten, Loseblattsammlung
978-3-06-075407-6 O &

23,99¢€

8,99 €

10,00 €

25,00 €
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Unterrichtsmanager auf USB-Stick (Juli 2020)
Inkl. E-Book als Zugabe und Begleitmaterial
auf cornelsen.de

978-3-06-013124-2 O & 39,99 €
Unterrichtsmanager online (Juli 2020)

Inkl. E-Book als Zugabe und Begleitmaterial

auf cornelsen.de

978-3-06-013128-0 [0 & 39,99 €

Materialien zur Sprachbildung
Kopiervorlagen, 96 Seiten, Loseblattsammlung
978-3-06-013122-8 O & 25,00 €

*Nutzung des E-Books im personlichen Nutzerkonto auf scook.de, Preise und Lizenzen unter cornelsen.de/e-books
Auch als PrintPlus Klassenlizenz (fiir alle Schulen, die das gedruckte Buch nutzen), Infos unter cornelsen.de/printplus

Wir sind fuir Sie da!

Sie mochten das Fokus Chemie bei sich vor Ort kennenlernen oder im Unterricht erproben?
Die Schulberaterinnen und Schulberater in Nordrhein-Westfalen stellen lhnen das Lehrwerk gern an Ihrer Schule vor.
Vereinbaren Sie einfach einen Termin - am schnellsten geht das auf unserer Webseite unter cornelsen.de/schulberater

lhre Fragen beantworten auch die Mitarbeiterinnen in unseren Informationszentren!

Hier finden Sie alle fiir Inren Unterricht wichtigen Lehrwerke und Arbeitsmaterialien. Sie kénnen in aller Ruhe priifen,
auswahlen oder sich beraten lassen. Und die meisten Titel erhalten Sie auch gleich zum reduzierten Priifpreis.
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Schildergasse 120/Ecke Neumarkt (6. OG)
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Mo.-Fr.: 10.15-17.30 Uhr
izkoeln@cornelsen.de

Die Informationszentren erreichen Sie liber unser kostenloses Servicetelefon: 0800 /12 120 20

Service Center

Telefon: 08001212020 (kostenlos aus dem dt. Festnetz)
+49 30 897 85-640 (Mobilfunknetz / Ausland)

Mo - Fr 8- 18 Uhr (auRerhalb dieser Zeit erreichen Sie
unsere automatische Bestellannahme)

Fax: +49 30 897 85-578

E-Mail: service@cornelsen.de

Cornelsen Verlag
14328 Berlin
cornelsen.de

Informationszentrum Dortmund
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